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A CZESC OPISOWA

1. Lokalizacja kanalow.

Przebieg tras projektowanych kanatéw pokazano na mapach sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1:1000 .
Kanaty zostaty tak zaprojektowane , aby stwarza¢ dogodne warunki do podlaczenia
istniejacych obiektow mieszkalnych.
Trasy kanalizacji zostaly zaprojektowane zgodnie z normami i przepisami branzowymi w
zakresie zblizen do innych mediéw.
W przypadku skrzyzowan projektowanej kanalizacji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
( kable energetyczne i telefoniczne, gazociagi) , nalezy zastosowaé rur¢ ochronng wg opisu w
pkt 5

2. Srednice, spadki i zaglebienie kanalow.

Srednice, spadki i zaglebienia kanaléw przedstawiono na profilach podtuznych.
Spadki kanatéw zaprojektowano w taki sposob, aby jak najmniej zaglebi¢ kanaty, jednak z
zachowaniem spadkéw normatywnych:

kanat o $rednicy 200 mm — 1=0,5%

Przyjeto minimalne zaglebienie 1,5 natomiast maksymalne nie przekracza 4,5 m.

3. Rury do budowy kanalow.

Projektowany kanat i1 przylacza kanalizacji sanitarnej ( ONS) wykonaé z rur
kanalizacyjnych kielichowych PVC-U klasy S zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 ,,Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu”, faczonych na
uszczelke gumowa, o $rednicy: - 200x6,5mm
Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 ,,Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych”. Materiaty uzyte do budowy przylaczy powinny posiada¢ wymagane atesty,
certyfikaty i §wiadectwa dopuszczenia na rynku polskim.

Rury PCV o parametrach :

- material PVC-U o gegstosci 1,4 g/cm3 ;wspotczynniku przewodno$ci cieplnej
0,15 W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm?2

SN 8 kN/m2 SDR 31, Scianka lita, Laczenie rur kielichowe , Bose konce rur fazowane .

Kolektory ttoczne zaprojektowano z polietylenu wysokiej gestosci .
Rurociag ttoczny TI — PEHD 250x22,7PN10 SDR 11
Rurociag ttoczny T2 — PEHD 180x16,4PN10 SDR 11
Rurociag ttoczny T3 — PEHD 110x10,0PN10 SDR 11
Rurociag ttoczny T4 — PEHD 160x14,6PN10 SDR 11
Rurociag ttoczny T4A — PEHD 90x8,2 PN10 SDR 11

VVVVY

- materiat PEHD o gestosci w 230C > 935 kg/m’ ;wskazniku szybkosci ptynigcia
MEFR 190/5 0,2-1,3 g/10min; napr¢zeniu rozciggajacym do ptynigcia 21-25 MPa;
wydtuzeniu wzglednym przy zrywaniu > 350 %; module sprezystosci 800 MPa/mm?’;
temperaturze topnienia, krystalizacji 128-135 °C; wspoétczynniku przewodnosci
cieplnej 0,4-0,43 W/mK;

- Laczenia pomigdzy rurami :

a/ na drodze zgrzewania doczotowego dla rur o $rednicach powyzej 110 mm
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b/ na drodze zgrzewania elektrooporowego dla rur < 110 mm .
- Laczenie rur z zasuwami oraz pompowniami sieciowymi za pomocg ksztaltek
komierzowych oraz §rub wykonanych ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.
- Zasuwy i zawory zwrotne wylacznie z przeznaczeniem do $ciekow
- Nad rurociggami tlocznymi ulozy¢ tasme z wkladka metalowa
- Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawe calego systemu odprowadzania $ciekow tj.
rury, ksztaltki, przej$cia szczelne przez $ciany, zgrzewarki do rur .

4. Uzbrojenie kanalow

Uzbrojenie kanalow stanowia typowe studzienki rewizyjne z kregdéw betonowych o
$rednicy 1200 mm .

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materialéw trwatych. Nalezy je wykonaé
zgodnie ze szczegdlowymi rozwigzaniami projektowymi. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne
wykona¢ z krggéw betonowych @ 1200 mm. Elementy studni prefabrykowanych powinny
by¢ wykonane z betony C40/45, wodoszczelnego o wodoszczelnosci dostosowanej do
ci$nienia wody gruntowej zgodnie z PN-86/B-06250. W celu uszczelnienia polaczen
pomiedzy kregami nalezy stosowac uszczelki z kauczuku styrenowego SBR, kauczuku
etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo — butadienowego NBR.
Dodatkowo wykona¢ uszczelnienie zewnetrzne studzienek bitizolem R + 2 x P.

Dolna czg¢$¢ studni wykonana jest jako monolit, w ktérym umocowane sg mufy
przytaczeniowe rur. Studzienki nalezy wykona¢ szczelne, powinny by¢ wyposazone w
stopnie wtazowe /zgodnie z normg PN-92/B-10729/. Studzienki zakonczy¢ konusami.
Wysoko$¢ studni moze by¢ regulowana pierscieniami wyréwnawczymi (6¢cm,8cm10cm),
ktore montowane sg pod wiazem.

Wykonanie studzienki:

- monolityczna dolna cz¢$¢ studni z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji bezfugowa
wkladka z odpornego na agresje chemiczng polipropylenu, zabezpieczajaca wngtrze calego
elementu dennego (kanaly, spocznik) przed korozja. Strona wkladki ktora styka sie z betonem
musi by¢ wyposazona w kotwy mocujace oraz granulat gwarantujacy optymalng
przyczepnos$¢ wktadki i betonu.

W celu zagwarantowania szczelno$ci potaczenia rury ze studnig, we wkiadkach wymagane
jest stosowanie zintegrowanych przej$¢ szczelnych o sztywnosci min SN 8 SDR 34 SLW 60,
wyposazonych w uszczelke o minimalnej grubosci 18 mm, umozliwiajacej poziome lub
pionowe odchylenie rury w przej$ciu o 5°. Spocznik musi posiada¢ powierzchni¢ ryflowana,
stanowiacg zabezpieczenie antyposlizgowe..

- cze$¢ gorng wykonaé z kregdw betonowych wysokosci 30-50 cm; potaczenie kregdw na
zaklad na zaprawie cementowej z uszczelnieniem bitumicznym $rodkiem uszczelniajagcym lub
uszczelkami elastycznymi od zewnatrz ( w terenie nawodnionym) lub od wewnatrz ( w
terenie suchym); potaczenie krggdéw zaspoinowac zaprawg cementowa.

- przy lokalizacji studni w ciggu drogowym lub wjezdzie zastosowaé wilazy zeliwne typu
ciezkiego o $rednicy 600 mm — typ D-400 / z wkiadka thumigca/; w pozostatych przypadkach
zastosowac wlazy z wypelieniem betonem — typ C-250 ;wlazy z zeliwa szarego z
certyfikatem zgodnos$ci z normg PN-EN 124:2000;

- przy regulacji wysoko$ciowej studni w zakresie 0-30 cm. stosowac¢ pierscienie
wyréwnawcze betonowe .

- Elementy prefabrykowane z betonu klasy C40/45 wg PN-EN206-1, wodoszczelnos¢ W-8,
nasigkliwo$¢ do 4%, odporne na ekspozycje srodowiskowa (wg EN 206-1) XA3, XC4,
XDA4.
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- stopnie wlazowe wykona¢ z pretow stalowych $rednicy 30 mm i zabezpieczy¢
antykorozyjnie farba epoksydowa przeznaczong dla srodowiska o agresywnosci C5-1 lub
fabrycznie zamontowane w kregi betonowe stopnie ztazowe Zeliwne.

- zewngtrzne powierzchnie zaizolowa¢ bitumicznie materiatami bezpiecznymi
ekologicznie dla srodowiska wodnego

- studzienki rewizyjne w terenie oznakowac tabliczkami z literg ,,K” z domiarami do
punktow statych.

4.1 Studnie rozprezne

Celem przetamania ci$nienia w rurociggach tlocznych RT przed ich wiaczeniem do
kolektoréw grawitacyjnych, zaprojektowano studnie do wytracania energii .

Zaadaptowano typowa studzienke kanalizacyjng przelotowa 01,20m .

Do zredukowania energii pompowanych $ciekow zastosowano na wylocie przystone z blachy
stalowej nierdzewnej gr.10mm. Dno komory i kinet¢ wyprofilowa¢ w kierunku odptywu.
5. Skrzyzowania kanalow

Projektowane kanaly $ciekowe krzyzuja si¢ z trasami istniejacego uzbrojenia
podziemnego :
- przewody wodociggowe
- kable energetyczne NN
- kable telekomunikacyjne
- kable $wiattowodowe
- kanalizacja sanitarna
- gazociag
W miejscu skrzyzowania kanatldw z istniejacym uzbrojeniem , roboty ziemne wykonaé
recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia zgodnie z przepisami branzowymi oraz
warunkami instytucji uzgadniajacych — patrz protok6t ZUDP.
Przy skrzyzowaniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi zaleca si¢ zastosowacé rury
ochronne dwudzielne.
Przy skrzyzowaniach z siecig gazowa stosowac rury ochronne wyprowadzone po 1,5 z kazde;j
strony poza obrys rury gazowe;.
Wszelkie zastosowane zabezpieczenia w trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy
pozostawi¢ w wykopie i zasypac.
Niezaleznie od uzbrojenia podziemnego projektowane kanaty i rurociagi krzyzuja si¢ z
ciekami w gestii SZMIUW.
W tych przypadkach skrzyzowania wykona¢ metodg przewiertu z uwzglednieniem
stosownych zalecen stuzb zarzadzajacych. ( operat wodnoprawny)

6. Wytvcezne realizaciji .

Projektowane kanaly nalezy wyznaczy¢ w terenie przez wytyczenie osi studzienek
rewizyjnych , korzystajac z domiaréw do obiektow stalych w terenie.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych przy prowadzeniu ich w pasie drogowym nalezy :
- uzyskac zezwolenie na prowadzenie robot w pasie drogowym,
- oznakowac rejon robdt oraz trasy objazdow zgodnie z ustaleniami w projekcie organizacji
ruchu i dodatkowymi wymaganiami instytucji wydajacych zezwolenia.
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Przy lokalizacji kanalow w pasie drogowym , wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych z umocnieniem azurowym ( grunty suche) lub pelnym ( grunty
nawodnione).
Ponadto przed rozpoczgciem robot nalezy kazdorazowo dokonaé¢ inwentaryzacji

geodezyjnej uzbrojenia podziemnego na trasie kanahu.

Rurociag tloczny przed zasypaniem nalezy podda¢ probie cisnieniowej na ci$nienie
robocze 1,0 MPa.
Kanaty sanitarne grawitacyjne nalezy po wykonaniu podda¢ przegladowi kamera.
Po sprawdzeniu jakosci uzytych materialdw 1 staranno$ci wykonania polaczen rur i rur ze
studzienka nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci kanatu.
- w gruntach nawodnionych przeprowadza si¢ badanie kanatu na infiltracj¢ wod gruntowych (
po ustabilizowaniu si¢ wody gruntowej)
Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajacej si¢ do wnetrza kanatu (
przez jego $ciany i zlacza, oraz przez studzienki)
- w gruntach suchych przeprowadza si¢ badanie kanatu na exfiltracje.
Badanie polega na pomiarze ilosci wody wyciekajacej z napetionego woda kanatu przez
nieszczelnosci.
W celu okreslenia wielkosci tych wyciekow nalezy przeprowadzi¢ test wodny wg PN-EN
1610. Badaniem na eksfiltracje nalezy podda¢ kanat, odcinki nalezace do sieci ( ONS) oraz
studnie rewizyjne.
Dopuszcza si¢ takze wykonanie wstepnej proby ci$nienia wg PN-EN-805 za pomoca
powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie proby hydrauliczne;.

Przytacza i kanaty nalezy licowa¢ gornymi sklepieniami. W przypadku polaczen przy Ah >
0,5 m nalezy stosowa¢ wlaczenie kaskadowe wg rys. szczegdlowego W kaskadach stosowac
rury i ksztaltki o §rednicach kanatow doptywowych.

Przylacza sanitarne — Odcinki Nalezace do Sieci (ONS)
Projektuje si¢ odcinki przylaczy sanitarnych (ONS) z budynkéw mieszkalnych i posesji na
trasie uktadania kanatow. Ze wzgledu na usytuowanie kanatdéw w pasach jezdnych drég
gminnych i powiatowych realizacja kanatu sanitarnego winna by¢ wykonana z jednoczesnym
wykonaniem przylacza sanitarnego na odcinku jego przebiegu w pasie drogowym. Przylacza
wykona¢ z rur PCV o parametrach :
- materiat PVC-U o gestosci 1,4 g/cm3 ;wspdlczynniku przewodnoscei cieplnej
0,15 W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm?2
SN 8 kN/m’ SDR 34.
Scianka lita.
- Laczenie rur kielichowe .
- Kielichy rur wydtuzone wyposazone w fabrycznie montowane uszczelki .
- Bose konce rur fazowane .
Przytacza wlaczane kaskadowo do studni rewizyjnych wykona¢ z kaskada zewnetrzng z
obudowa betonow3.

Warunki montazu i zasypki rur z PVC.

e Ukladanie rur.
W zalezno$ci od rodzaju gruntu wystgpujacego w poziomie posadowienia, rurociagi z
rur kamionkowych mozemy:
- utozy¢ bezposrednio w gruncie rodzimym- podtoze naturalne
Grunty rodzime mozna zastosowac¢ jako podloze pod warunkiem, Ze s3 to grunty
sypkie, suche : piaszczyste, piaszczysto-zwirowe, piaszczysto-gliniaste pozbawione kamieni
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mogacych uszkodzi¢ rury .W sytuacji opisanej powyzej rury mozna posadowi¢ bezposrednio
na dnie wykopu, dajac zageszczong warstwe wyrownawcza z gruntu rodzimego o grubosci
10-15 cm.
- ulozy¢ na podlozu wzmocnionym
W przypadku naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne,
nalezy wykona¢ zageszczone podioze wzmocnione z tawy piaskowej o grubosci nie mniej niz
15 cm.
Uwaga : W obu opisanych powyzej wypadkach pod kielichami rur nalezy wykonaé
zaglebienia. Dzialanie to ma na celu ciagle (tj. prawidlowe) podparcie taczonych odcinkow
rur na calej ich dlugosci co z kole zapobiega powstawaniu nieprawidlowych napre¢zen oraz
odksztatcen (ugigc) rur .
e Zasypka
A. Od poziomu posadowienia rur do poziomu 100 mm ponad wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ dokonywana piaskiem lub drobnoziarnista pospoika .
Nalezy ja dokonywac¢ warstwami o grubo$ci 75 mm i umiarkowanie zageszcza¢ bez uzycia
sprzgtu cigzkiego.

B. Od poziomu 100 mm ponad wierzchem rur do poziomu 300 mmm ponad
wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ wykonana jako jedna warstwa i zaggszczona. Niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu ciezkiego .

C. Od poziomu 300 mm ponad wierzchem rur do poziomu terenu.
Obsypka winna by¢ wykonana warstwami co 300 mm i zaggszczana . Dopuszczalne jest

stosowanie sprzgtu cigzkiego (o ile nie wykluczy tego dostawca rur).

Warunki posadowienia, montazu i zasypki rur z PEHD.

e Ukladanie rur.

W zalezno$ci od rodzaju gruntu wystgpujacego w poziomie posadowienia , kanaly z
rur PEHD mozemy:
- utozy¢ bezposrednio w gruncie rodzimym- podtoze naturalne

Grunty rodzime mozna zastosowac¢ jako podloze pod warunkiem, Ze s3 to grunty
sypkie, suche : piaszczyste, piaszczysto-zwirowe, piaszczysto-gliniaste pozbawione kamieni
mogacych uszkodzi¢ rury .W sytuacji opisanej powyzej rury mozna posadowi¢ bezposrednio
na dnie wykopu, dajac zageszczong warstwe wyrownawczg z gruntu rodzimego o grubosci
10-15 cm.
- utozy¢ na podlozu wzmocnionym

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podloze naturalne,
wystapienia gruntdw skalistych, rumoszy nalezy wykonaé¢ zageszczone podloze wzmocnione
z fawy piaskowej o grubos$ci nie mniej nizl5 cm.

e Montaz rur za pomocg zgrzewania doczotlowego.
Montaz rur nalezy wykonywac przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Parametry zgrzewania:
Szeroko$¢ zgrubienia a=2,2 mm
Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.
Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm’
Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s

SCawp
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m

Maksymalny czas przefaczania pomigdzy wygrzewaniem a rozpoczgciem docisku
koncowek rur 4,5s .

Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8§ s.

Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm®
Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas stygnigcia 0,18 N/mm”

Czas stygnigcia przy jednoczesnym docisku 18,5 min

Zalecana zgrzewarka WH 400 .

~rmom

e Montaz rur za pomocg zgrzewania elektrooporowego.
Montaz rur nalezy wykonywac przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Laczone elementy powinny miec ten sam wskaznik —-MFI
Plaszczyzna koncowki rury prostopadia do osi rury
Zgrzewane konce przeczyscic w $rodku i na zewnatrz
Glebokosc osadzenia rury w elektroksztaltce musi by¢ zaznaczona na rurze
Zgrzewanie przeprowadzic zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki
Zasilanie odlaczyc po uptywie 2 min. od zakonczenia zgrzewania
Wykonane polgczenie pozostawic w klamrach do momentu ochtodzenia

OmmOOwy

e Zasypka.
a. Od poziomu posadowienia rur do poziomu 100 mm ponad wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ dokonywana gruntem drobnoziarnistym pozbawionym kamieni
mogacych uszkodzi¢ rury. Nalezy ja dokonywa¢ warstwami o grubosci 75 mm i
umiarkowanie zaggszcza¢ bez uzycia sprzetu ciezkiego.

b. Od poziomu 100 mm ponad wierzchem rur do poziomu 300 mmm ponad wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ wykonana jako jedna warstwa i zaggszczona. Niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu ciezkiego .

c. Od poziomu 300 mm ponad wierzchem rur do poziomu terenu.

Obsypka winna by¢ wykonana warstwami co 300 mm i zaggszczana . Dopuszczalne jest
stosowanie sprz¢tu cigzkiego (o ile nie wykluczy tego dostawca rur).

7. Odbior robot .

Wymagania i badania przy odbiorze przewodow kanalizacyjnych budowanych w
wykopach otwartych precyzuje norma PN-92/B-10735.
Zgodnie z wymaganiami powyzszej normy powinny by¢ wykonywane czgsciowe odbiory
techniczne, proby szczelnosci oraz koncowe odbiory techniczne.
Poszczegdlne odcinki kanalizacji podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej przed zasypaniem.

8. Pompownie sciekow

Posrednim odbiornikiem $ciekdéw dla projektowanej kanalizacji grawitacyjnej beda
pompownie — oznaczenie P1A, P2, P3, P4, P4A.
Wszystkie pompownie sieciowe zaprojektowano jako pneumatyczne.
Zastosowane rozwigzania w zakresie pompowni gwarantujg zamkni¢cie ich oddzialywania do
granic dzialki lokalizacyjnej oraz nie wymagaja stosowania studni kontrolnych ptuczacych
oraz zaworOw napowietrzajaco-odpowietrzajacych.
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Pompownie Sciekow

Projektowane pneumatyczne przepompownie §ciekéw sktadajg si¢ z suchej komory
przepompowni, wykonanej z prefabrykowanych krggéw betonowych o srednicy wew.2,0- 3,0
m, instalacji zasilania w spr¢zone powietrze i rozdzielnicy zainstalowanej w kontenerze
technologicznym ( K1), poziomego zbiornika retencyjnego z rury korugowanej K2-Kan
DN500-1000, studni naptywowej wykonanej z prefabrykowanych krggdéw betonowych o
$rednicy wew. 1,0-2,0 m oraz ttumika w postaci rury PP K2-Kan DN250-600 i studni z
prefabrykowanych kregoéw betonowych o $rednicy wew. 1,0 m .

Projektowane zagospodarowanie terenu przewiduje wykonanie podioza utwardzonego w
poblizu komory suchej przepompowni oraz studni naptywowej zapewniajacego bezpieczny
dostep dla obshugi urzadzenia.

Zagospodarowanie terenu przepompowni pneumatycznej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni pneumatycznej

b) zewnetrzny rurowy zbiornik retencyjny sciekow

¢) studzienke thumika powietrza z biofiltrem

d) poprowadzenie pneumatycznych przewodow zasilajagcych oraz przewodow sterowania
e) agregat pradotworczy zainstalowany w kontenerze stalowym — K2

¢) utwardzenie terenu

Obiekt kontenerowy dla technologia pompowni- K1

a) Modut K1:

- szeroko$¢ zewnetrzna: 2435 [mm]

- dlugos¢ zewngtrzna: 6055 [mm]

- wysoko$¢ zewnetrzna: 2970 [mm]
- wysoko$¢ wewnetrzna: 2500 [mm]

- powierzchnia moduhu: 14,74 [m?]

b) Konstrukcja

Stalowe profile zimno gicte tworza samonos$ny szkielet, na ktéry sktada sie spawana
konstrukcja podtogi, stropodachu, oraz stalowe shupy usytuowane w narozach kontenera,
elementy pokrywane sg farbami podktadowymi oraz emalig nawierzchniowa.
Konstrukcja spawana.

c) Podtoga - brak

d) Stropodach obiektu jednospadowy -warstwowy pokryty od zewnatrz:

- membrang dachow3: 1,5 [mm]

- ptyta MFP o grubosci: 12 [mm],

- welna mineralna grubos$ci: 100 [mm]

- blacha ocynkowana lakierowang w uktadzie kasetowym.

Odprowadzenie wody deszczowej w zewnetrznych rurach PVC

e) Sciany zewnetrzne / wewnetrzne-

wykonane z ptyt warstwowych (blacha gtadka) w systemie ,,sandwich”:

- elewacja zewngtrzna — blacha ocynkowana lakierowana

- izolacja — styropian 100 [mm]

- elewacja wewngtrzna — blacha ocynkowana lakierowana

f) Okna - brak

g) Drzwi

Zewnetrzne:

izolowane, z zawiasem sprezynowym, z zamkiem z wkladkg patentowa 1000x2000 [mm].
h) Instalacje — wewnetrzne
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Wentylacja:
- grawitacyjna — czerpnie i wyrzutnie
- mechaniczna — wentylatory elektryczne

Obiekt kontenerowy dla agregatu pradotworczego — K2

a) Modut K2:

- szeroko$¢ zewnetrzna: 2435 [mm]
- dlugos¢ zewngtrzna: 3025 [mm]
- wysoko$¢ zewnetrzna: 2970 [mm]
- wysoko$¢ wewnetrzna: 2500 [mm]
- powierzchnia moduhu: 14,36 [m?]
b) Konstrukcja

Stalowe profile zimno gigte tworza samono$ny szkielet, na ktory sktada si¢ spawana
konstrukcja podtogi, stropodachu, oraz stalowe shupy usytuowane w narozach kontenera,
elementy pokrywane sg farbami podktadowymi oraz emalig nawierzchniowa.
Konstrukcja spawana.

c) Podioga - brak

d) Stropodach obiektu jednospadowy -warstwowy pokryty od zewnatrz:

- membrang dachow3: 1,5 [mm]

- ptyta MFP o grubosci: 12 [mm],

- welna mineralna grubos$ci: 100 [mm]

- blacha ocynkowana lakierowang w uktadzie kasetowym.

Odprowadzenie wody deszczowej w zewnetrznych rurach PVC

e) Sciany zewnetrzne / wewnetrzne-

wykonane z ptyt warstwowych (blacha gltadka) w systemie ,,sandwich”:

- elewacja zewngtrzna — blacha ocynkowana lakierowana

- izolacja — styropian 100 [mm]

- elewacja wewngtrzna — blacha ocynkowana lakierowana

f) Okna - brak

g) Drzwi

Zewnetrzne:

stalowe dwuskrzydlowe magazynowe, ze skrzydtem przejscia 900 [mm] -1800x2000 [mm]
h) Instalacje — wewnetrzne

Wentylacja:

- grawitacyjna — czerpnie i wyrzutnie

- mechaniczna — wentylatory elektryczne

Pompownie Sciek0w- wytyczne sterowania i monitoringu

Zadanie inwestycyjne obejmuje:

- stacje dyspozytorska wedtug ponizszej specyfikacji dla 5 przepompowni

- wykonanie budowy systemu dla nowych i modernizacji istniejacych przepompowni o
tacznos¢ radiowa/GPRS z wlaczeniem do w/w systemu monitoringu

- dostawa licencjonowanego oprogramowaniem SCADA z kompletem narzedzi rozwojowych
z mozliwoscig podigczenia kolejnych obiektow (np. min 6 przepompowni )

- serwer danych systemu SCADA

- dodatkowe stanowisko komputerowe z oprogramowaniem SCADA Klient Wizualizacji do
niezaleznego sterowania z dwdch stanowisk dyspozytorskich obiektami technologicznymi
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Zamawiajacy wymaga dodatkowo aby wszelkie szczegoly uzgodnic¢ i otrzymac¢ pisemne
zatwierdzenie od Eksploatatora sieci

1.1.

1.2

Obudowa szafy sterowniczej:

e wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpornego na
promieniowanie UV, P66, IK10 o wymiarach dopasowanych
do zainstalowanych urzadzen

posadowiona na fundamencie z tworzywa , do wkopania w ziemig, z
otwieranym przedzialem kablowym umozliwiajagcym swobodny dostep do
wszystkich kabli bez konieczno$ci demontazu szafy sterowniczej

wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odpornego
na promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane:

e panel operatorski sterownika PLC

e wylacznik gldwny zasilania — przetacznik agregat / sie¢

e przelaczniki trybu pracy pompowni (Auto — 0 — Rgczny Start),

wyposazona w ptyt¢ montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewngtrznych oraz drugi zamek
o innej konstrukcji mechanicznej

Urzadzenia elektryczne — szafa sterujgca przepompowni:

O

Sterownik mikroprocesorowy z zintegrowanym panelem operatorskim
pracujacy w protokole MODBUS

Radiomodem GPRS do komunikacji z systemem monitoringu pracujacy w
protokole MODBUS lub radiomodem do komunikacji z systemem
monitoringu radiowego zgodny z istniejaca infrastruktura radiowg pracujacy w
protokole MODBUS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzadzenia wraz z termostatem
niezalezne przetworniki pomiaru pradu dla kazdej z zainstalowanych sprezarek
o wyj$ciu impulsowym

wylacznik roznicowo-pradowy czteropolowy

wylacznik gtéwny — przetacznik agregat / sie¢

gniazdo serwisowe 230V/6A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy C6

gniazdo serwisowe 400V/16A wraz z trjpolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy C16

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej spr¢zarki przed
przecigzeniem i zanikiem napig¢cia na dowolnej fazie zasilajacej
zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe dla o$wietlenia kontenera i komory
technologicznej (wylaczniki o$wietlenia zlokalizowane przy drzwiach
kontenera i wejsciu do komory)

zabezpieczenie klasy C6 gniazd serwisowych 230V/16A 1 400V/16A
rozmieszczonych w kontenerze technologicznym ale poza szafa
zabezpieczenia pracy nagrzewnicy powietrza w kontenerze i uktadu wentylacji
mechaniczne;j

dla sprezarek o mocy >5kW rozruch za pomocg ukladu soft start lub
falownikowego

zasilacz buforowy 24 VDC wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa, umieszczona w fundamencie tworzywowym, z zasilaczem,
umozliwiajaca odlaczenie sygnalizacji akustycznej awarii
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sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej cz¢sci obudowy,
widoczny z kazdej ze stron, z zasilaczem umozliwiajacym odigczenie
sygnalizacji optycznej awarii

niezalezne przetaczniki trybu pracy (Automatyczna - 0 — Reczny Start)
wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

dla uzyskania wystarczajacego sygnatlu radiowego nalezy zastosowac antene
kierunkowa z zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym antenowe o
odpowiednim zysku energetycznym umieszczong na maszcie antenowym. Dla
stabilnej facznos$ci nalezy zapewni¢ poziom sygnatu antenowego powyzej
50% potwierdzony pomiarami.

Wymaga si¢, aby uklady sterownia oznaczone byly znakiem CE.

1.1. Rozdzielnia Sterowania Przepompowni Pneumatycznej zapewnia:

O
@)

naprzemienng prac¢ sprezarek

automatyczne przelaczenie sprezarek w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

kontrole termikow sprezarek 1 wylacznikow silnikowych

odczyt wszystkich parametréw pompowni z lokalnego panelu operatorskiego
bez koniecznosci podigczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen
ewentualna jednoczesna praca dwoch sprezarek przedmuchujacych rurociagi
lub w przypadku duzego naptywu

automatyczne wilaczenie pompy odwodnieniowej w przypadku zalania komory
technologicznej i uruchomienie alarmu o zalaniu komory

mozliwo$¢ wprowadzenia nastaw do sterownika pompowni bez koniecznosci
podiaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen

Dostgp do parametrow i nastaw mozliwy jedynie po prowadzeniu przez
autoryzowanego uzytkownika minimum 3 cyfrowego hasta dostepowego
Kontrolg temperatury i wentylacji kontenera i komory technologicznej i
utrzymanie parametréw w zadanych na sterowniku granicach

W celu funkcjonowania systemu radiowego/GPRS konieczne jest wykonanie badan
propagacyjnych i projektu radiowego dla pasma obecnie uzytkowanego przez
Zamawiajacego.

2. System monitoringu i wizualizacji przepompowni Sciekow w technologii hybrydowej

2.1. Informacje podstawowe do systemu monitoringu w tym istniejace rozwigzania

a) obiekt zdalny GPRS — przepompownia lub SUW wyposazony w sterownik
programowalny PLC z panelem operatorskim oraz niezalezny modut telemetryczny
GSM/GPRS/EDGE posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w kolejnych
punktach

b) obiekt zdalny radio — przepompownia wyposazony w sterownik programowalny
PLC pracujacy w protokole MODBUS z panelem operatorskim oraz niezalezny
radiomodem telemetryczny 860 MHz zgodny z istniejaca infrastrukturg radiowa u
Zamawiajacego, pracujacy w protokole MODBUS posiadajacy co najmniej
wyposazenie wymienione w kolejnych punktach
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c) obiekt lokalny — stacja monitorujagca — Centrum Dyspozytorskie wyposazone w:

¢ radiomodem 860 MHz w protokole MODBUS z ochronnikiem
przeciwprzepigciowym

e modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS/EDGE w protokole
MODBUS,

e komputer PC wraz z systemem operacyjnym Windows 7 Professional PL oraz
system raportowania opartym o Microsoft Office

¢ licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwosciag rozbudowy,
oparte o profesjonalne, ogélnie dostgpne narzedzie SCADA uznanego
producenta oprogramowania wizualizacyjnego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania oddzielnych wizualizacji, nalezy zastosowac system
hybrydowy, System hybrydowy ma laczy¢ wszystkie rozwiazania telekomunikacyjne
oraz urzadzenia komunalne w jednej wizualizacji.

2.2.

System monitoringu ma spelnia¢ ponizsze wymagania:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowaé wystanie petnego statusu monitowanego obiektu oraz dodatkowo stacja
monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie
w/w statusu z danego obiektu. W momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zalaczenie spr¢zarki, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm wysokiego poziomu, itp.) do stacji monitorujacej ma zostac
wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wej$ciach i wyj$ciach sterownika
PLC). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, pompownia ma co okre§lony przedziat
czasowy np. 3 minuty wysyla¢ swdj stan do Dyspozytorni. Nalezy tak
zoptymalizowa¢ transmisj¢ danych, aby nie przekraczaé¢ pakietu SMB danych na
pompowni¢ na miesigc przy maksymalnym rejestrowanym mi¢dzyokresie 3 minut.
(dotyczy transmisji GPRS) Niezaleznie od powyzszych operator ma mie¢ mozliwos¢
w dowolnie wybranym przez siebie momencie odpyta¢ dany obiekt o jego aktualny
stan.

Glowne okno synoptyczne — mapa - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow pod wzgledem:

e Ich zlokalizowania w terenie i oznaczenia technologicznego

e wizualizacji poziomu $ciekOw w zbiorniku retencyjnym i zbiornikach
roboczych dla kazdej pompowni indywidualnie

e wizualizacja pracy danej spre¢zarki dla kazdej pompowni indywidualnie

e wizualizacja awarii danej spr¢zarki dla kazdej pompowni indywidualnie

e wizualizacja odstawienia danej sprezarki, sprezarki odstawiona nie jest
zalaczana w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej
pompowni indywidualnie

e Dla zwigkszenia czytelnosci uktadu monitoringu nalezy stosowaé
licencjonowane, komercyjne mapy elektroniczne z zblizeniami
poszczeg6lnych obszarow

e Centralna Dyspozytornia musi by¢ wyposazona w co najmniej dwa monitory
LCD, za$ aplikacja wizualizacyjna musi by¢ dostosowana do pracy na dwoch
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monitorach jednocze$nie, dodatkowe stanowisko dyspozytorskie (klient
systemu SCADA) wyposazone w 1 monitor.

e Obydwa stanowiska dyspozytorskie musza pracowaé z tym samym serwerem
SCADA 1 by¢ wyposazone w ta samg aplikacja Klienta.

Funkcja ,,Mapa” — wySwietlana zawsze w lewej czgdci programu, umozliwiajaca
szybkie obrazujaca prace/awari¢ danego obiektu.

Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwalajaca
na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-kierownik ma posiada¢ pelne
prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

Funkcja dziennika logowan/rozkazéw— przy kazdorazowym logowaniu
uzytkownika do dziennika logowan zapisywana jest dokladna data, czas i nazwa
uzytkownika. Jesli uzytkownik wydat rozkaz np. start pompy, fakt ten powinien zosta¢
zapisany do dziennika.

Latwo$¢ przechodzenia migdzy gldéwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegblnych zestawow za pomocy ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym

Funkcja alarmow historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie w
dowolnym okresie czasu wraz z funkcja filtrowania wg danego stanu alarmowego.
Dodatkowo ma podawa¢ informacje, kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez
jakiego operatora, a takze mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmow biezacych — wizualizujaca w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone i1 aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W
jednoznaczny sposéb identyfikujaca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm krytyczny), czy juz ustapit (kolor: zotty). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora i ustgpieniu ma on zosta¢ umieszczony w pamigci systemu,
aby mozna bylo go przeglada¢ za pomoca funkcji alarméw historycznych.
Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni
powinien aktywowac si¢ sygnat dzwigkowy, ktory mozna bedzie wylaczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na
wykonywanie przez operatora innych czynnos$ci niezwigzanych ze stacja
monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w profesjonalnej bazie danych
MS - SQL bedacej czescig oprogramowania SCADA i1z nig dostarczanego, wraz z
narze¢dziem do jej zarzadzania

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami -
informujaca operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z
podaniem czasu ostatniego prawidlowego potaczenia.

Alarm wlamania - wywotanie na stacji monitorujacej alarmu wtamania do obiektu
powinna nastgpowaé po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej lub komory
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technologicznej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po
czasie. Operator o uprawnieniach Kierownika moze samodzielnie nadawac niezalezne
kody dostepu dla pracownikow i obiektow. System musi zapewni¢ swobodne
przypisanie pracownikow do poszczegdlnych obiektow.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z
poziomu stacji monitorujace;.

Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaly:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecno$¢ / Brak napigcia zasilania

c) Poziom $ciekoéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z czujnikow poziomu

d) Poziom $ciekdw w zbiornikach roboczych przepompowni

e) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeplywomierza (w
przepompowniach wyposazonych w przeptywomierz)

f) Przeplyw chwilowy szacunkowy na podstawie sygnatu czasu pracy w ostatnim
cyklu (w przepompowniach bez przepltywomierza)

g) Praca/Postoj sprezarkinr 112

h) Awaria sprezarkinr 112

1) Wlamania do szafy

j)  Wilamania do kontenera technologicznego/komory technologicznej przepompowni

k) Zalanie komory technologicznej

Zdalne zalaczanie/wylgczanie pompowni — na rozkaz wyslany ze stacji
dyspozytorskiej przez operatora

Funkcja zablokowania/odblowoania sprezarki — pozwalajaca na zdalne
,»zablokowanie” w algorytmie pracy sterownika danej sprezarki, co wigze si¢ z
nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli sprezarka
zostanie zdalnie odtaczona, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i
zawsze zalaczy sprezarke, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni pneumatycznej — mozliwos¢
zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania, wylgczania pompowni
oraz poziomu alarmowego — przy zastosowaniu czujnikow poziomu. Kazdorazowa
zmiana poziomu powinna zosta¢ umieszczona w historii zmian poziomow z
uwzglednieniem daty zmiany jak i operatora dokonujacego zmiany.

Funkcja ,,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach.

Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez spr¢zarek w
amperach, oraz aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia podany przez
producenta.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos$¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zalaczany bedzie alarm,
sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy sprezarki (np. duzy naplyw $ciekow [nielegalny
zrzut $ciekéw], zapchanie instalacji).
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- Funkcja ‘Serwis’ — uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ ustawienia w systemie
przypomnienia o planowanym serwisie pompowni. Przypomnienie w formie
komunikatu pojawi¢ si¢ powinno po przekroczeniu przez spr¢zarke wpisanych godzin
pracy lub w konkretnym dniu.

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze
wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zalacz sprezarke nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu
moze wykona¢ kolejny. Bedzie to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci
rozkazéw w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad w okresie ostatnich 4
godzin
* pracy;
e spoczynku, awarii sprezarek ;
e poziom w pompowni/ zbiornikach roboczych

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykreséw na dokladnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzadzonego wykresu:
e zmian poziomu $ciekOw w zbiorniku
stanu spre¢zarek (postoj/praca/awaria)
stanu zaworow sterujacych (postoj/praca/awaria)
ci$nienia,
przeptywu chwilowego

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportdw za dowolny okres czasu, odnoscie:
czasu pracy sprezarek,
ilosci zatgczen sprezarek,
ilosci awarii sprezarek,
$redniego czasu pracy spr¢zarek
e zuzycia energii elektrycznej
wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni zawierajacy informacje:
e zbiornika,
e sterowania,
e sprezarek,
e armatury,
e nr szafy,
z mozliwoscig dodawania wpisow, uwag do poszczegolnych obiektow.

- SMS - dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazane
numery telefondw w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

- Internet — oprogramowanie wizualizacyjne SCADA musi mie¢ wbudowane
oprogramowanie WEB Serwer , tworzace dynamicznie strony wizualizacyjne w
formacie WWW widocznym przez przegladarki internetowe.
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- Narzedzia do rozwoju aplikacji — oprogramowanie wizualizacyjne SCADA musi
by¢ oparte o licencjonowany system SCADA dostepny na polskim rynku , a wszystkie
narze¢dzia programistyczne i rozwojowe nalezy dostarczy¢ w ramach realizowanej
inwestycji. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania ,,zamknietych” systemow
wizualizacji opartych o ,,wlasne” aplikacje poszczegdlnych firm.

Zagospodarowanie terenu pompowni

Teren pompowni nalezy wygrodzi¢
Na ogrodzenia terenu pompowni, nalezy stosowac system ogrodzen paneli kratowych w
kolorze zielonym o wymaganiach opisanych ponize;j:
1. Ogrodzenie z paneli kratowych
a) stalowe panele kratowe:
zgrzewane punktowo, ocynkowane i powleczone PVC,
profilowanie pretéw trdjkatne minimum 4 - ro krotnie na wysokosci min 2,00 m,
ostre 30 mm zakonczenie elementow kraty,
$rednica pretow pionowych i poziomych: min 5,0 mm,
dhugo$¢ elementow kraty: min2000 mm, max 3000 mm
podziat oczek: max 60/max 250 mm,
wymiary profilu (przegigcia): 50/100 mm dopuszcza si¢ roznice + 20 %
wysokos¢ elementoéw: min 2000 mm, max 2400 mm
b) stupki o profilu prostokatnym 60 x 40 x 2 mm z otworami montazowymi
przewidzianymi dla $rub hakowych ze stali nierdzewnej zapobiegajacych
demontazowi ogrodzenia - stupy gotowe do montazu;
c) ochrona antykorozyjna elementéw metalowych:
elementy kraty ocynkowane i pokryte poliestrem,
powloka cynku:
- dla paneli 70 g/m’ (panele),
- dla shupoéw i elementéw bram co najmniej 140 g/m’, grubo$¢ powtoki poliestru co
najmniej 60 urn, poltysk ASTM D - 523: 70 - 90,
twardo$¢: w mysl DIN 53153 - 90, przyczepnos¢: w mysI DIN 53151: 0 na 1 mm.

d) Furtka i brama - ,,systemowe”, spelniajace warunki wyszczegdInione powyze;j.
e) cokot i fundamenty - beton klasy B 20.
Teren wewnatrz ogrodzenia wykona¢ jako utwardzony warstwa kruszywa ptukanego 16-
32mm o grubos$ci po zageszczeniu 10 cm.

11. Zasilanie energetyczne pompowni .

Zasilanie energetyczne pompowni wg projektow przylaczy opracowywanych przez ENION
S.A. Rejon Energetyczny Zawiercie

12. Odtworzenie rozbieranych nawierzchni.

12.1 Nawierzchnia z asfaltobetonu

Odtworzenie pasow drogowych ulic po budowie kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢
wg nastepujacych warstw konstrukcyjnych:
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- wykopy zasypa¢ piaskiem GI, warstwami gr 30 cm. z zageszczeniem kazdej do 1p=0,97
przy glebokosci wykopu ponad 1,2 m o do Ip= 1,00 przy glebokosci do 1,2m

- podbudowa z tlucznia kamiennego grubosci 28 cm wsk. I;=1,0

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego grub. 8 cm.

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego grub. 5 cm

Obie warstwy nalezy wykona¢ z zaktadami 0,3 m poza pionowe krawedzie wykopu

Uwaga odtworzenie jezdni o nawierzchni z betonu asfaltowego na 2 szerokosci — od osi
jezdni do kraweznika lub krawedzi jezdni.

12.2 Konstrukcja budowanych i odbudowywanych chodnikow i wjazdow

Nawierzchni¢ chodnikéw odbudowac zgodnie z ich dotychczasowa konstrukcja :
A/ nawierzchnia z ptyt chodnikowych

- betonowa ptyta chodnikowa 7 cm

- podsypka cem-piask. 5cm

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 10 cm
mechanicznie

- wykop zasypany piaskiem i zageszczany warstwami po = 20 cm wg PN-S-02205/1998
B/ nawierzchnia z kostki brukowe;j

- betonowa kostka brukowa 8 cm
- podsypka cem-piask. 5cm
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 10 cm

wykop zasypany piaskiem i zageszczany warstwami po = 20 cm wg PN-S-02205/1998

C/ Wjazdy
- betonowa kostka brukowa 8 cm
- podsypka cem-piask. 5cm
- p podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 cm

- wykop zasypany piaskiem i zageszczany warstwami po = 20 cm wg PN-S-02205/1998
Jezdni¢ obramowa¢ krawegznikiem betonowym ulicznym 15x30 cm ustawionym na tawie z
betonu B-10. Chodniki z betonowej kostki brukowej w kolorze szarym zabezpieczone
obrzezem betonowym 6x20 cm.



